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0. Einleitung

Der Floppy-Treiber ist ein Kanalprogramm zum Betrieb von maxi-
mal drei Doppelkopf-Laufwerken am SKS-MC80 System mit MOS Be~-
triebssystem.

Die Steuerung des Treibers erfolgt iiber Aufruf- und Riickgabe-
parameter, welche in den Registern und Flags libergeben werden.

Die Parameterstruktur wurde weitgehend an die MC-4 Kanalpro-
grammschnittstellen angepaBt,

Daraus ergibt sich eine Einteilung der Treiberfunktionen in IO-
und CTRL-Befehle.

Der Floppy-Treiber ist nicht reentrant und normalerweise nicht
unterbrechbar. Bei langdauernden Operationen unter Hardware-
Kontrolle hat der Anwender die Mdglichkeit der Zwischenrtiick-
gabe, um eigene Programme zwischenzeitlich abzuarbeiten.

Helmut Wiertalla
Abteilungsleiter Software
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1. {ibersicht iiber Funktion und Aufbau des Treibers

1.1 Treiberfunktionen

Folgende Funktionen lassen sich i{iber den Treiber abwickeln

- Blockweise Lesen und Schreiben mit und ohne Wiederho-
lungsvorgaben in Fehlerfdllen

- Sektorweise Lesen und Schreiben im quasi - wahlfreien
Zugriff zu Segmenten von 128 Bytes Lidnge ( 256 Bytes
bei Double Density ).

- Schreib/Lese Kopfpositionierung spur-und sektorweise

- Initialisierung des Interfacekontrollers und der Laufwerke

- Kennzeichnung von geldschten oder geschiitzten Datenberei-
chen.

- Block- oder fileorientierte Positionierung,
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1.2 Treibereinginge

Es existieren zwei Haupteinginge

1. Select Entry (SENTRY):
Laufwerksnummer und Diskettenseite werden in einem Pa-
rameter expliziert angegeben.

2. Direct Entry (DENTRY):
Laufwerksnummer und Diskettenseite indern sich gegen-
Uber dem vorhergehenden Aufruf nicht.

Bei Aufruf des Treibers erfolgt die Funktionsanwahl iiber eine
Diese wird den Haupteingingen im Akku iberge-

Funktionsnummer,

ben.

Die hdufig angewendeten Funktionen k&nnen auch i{iber einen Ne-

beneingang aufgerufen werden.

Dabei wird die Funktionsnummer

der dem Nebeneingang zugeordneten Funktion vom Treiber selbst
erzeugt,

Die Nebeneingdnge sind:

- LOAD:

- READ:

= WRITE:

- MOVE:

Die Adressen der Einginge liegen relativ zu DENTRY:

Block lesen

Block schreiben

Filemarken vorsetzen.

Schreib-Lesekopf auf Diskettenanfang (Spur 0,
Sektor 1) positionieren,

DENTRY+0, LOAD+3, READ+8, WRITE+13, MOVE+18, SENTRY+20
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1.3 Zwischenriickgabe Option

Einige Funktionen des Treibers dauern gegeniiber den Programm-
laufzeiten lang und laufen ausschlieBlich unter Hardware- und
Interface Kontrolle (iiberwiegend Positioniervorginge).

In diesen Fillen wird der Treiber iiber eine Zwischenriickgabe
verlassen.

Der Anwender hat dann die Mdglichkeit, andere Programme abzuar-
beiten (Hintergrundprogramme, Interruptserviceroutinen usw.).

Alle Register und Flags stehen zur Verfiigung. Der Prozessor be-
ginnt mit gesperrtem Interrupt.

Keine der Hardware-Funktionen ist zeitkritisch. Es liegt im Be-
lieben des Anwenders, wie lange das Zwischenprogramm dauert.

Die Adresse des 2Zwischenprogramms muB mindestens einmal, bei
Initialisierung des Treibers, iibergeben werden, kann aber be-
liebig oft durch Neuinitialisierung geindert werden. Die Riick-
kehr in den Treiber erfolgt mit einem Return-Befehl (Rickkehr-
adresse liegt im Stack!).

5%{&::; STEINMETZ . KRISCHKE SYSTEMTECHNIK
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1.3 Zwischenriickgabe Option

Einige Funktionen des Treibers dauern gegeniiber den Programm-
laufzeiten lang und laufen ausschlieBlich unter Hardware- und
Interface Kontrolle (iuberwiegend Positioniervorginge) .

In diesen Fillen wird der Treiber iiber eine Zwischenriickgabe
verlassen.

Der Anwender hat dann die Moglichkeit, andere Programme abzuar-
beiten (Hintergrundprogramme, Interruptserviceroutinen usw.).

Alle Register und Flags stehen zur Verfiigung. Der Prozessor be-
ginnt mit gesperrtem Interrupt.

Keine der Hardware-Funktionen ist zeitkritisch., Es liegt im Be-
lieben des Anwenders, wie lange das Zwischenprogramm dauert.

Die Adresse des Zwischenprogramms muB mindestens einmal, bei
Initialisierung des Treibers, ibergeben werden, kann aber be-
liebig oft durch Neuinitialisierung geindert werden. Die Riick-
kehr in den Treiber erfolgt mit einem Return-Befehl (Riickkehr-
adresse liegt im Stack!),

.
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1.4 Allgemeine Aufrufparameter
Die Parameteriibergabe bei Treiberaufruf geschieht funktionsspe-
zifisch.

Die folgenden Parameter sind jedoch bei allen Funktionen gemein-
sam und missen in jedem Fall Ubergeben werden:

(Laufwerk, Seite wie bisher)

Laufwerk/Seite in

Laufwerk/Seite in RIL

4 3 2 1 0

———"" !

Laufwerk Seite

Die
der

|

RL

in Tabelle I zusammengefant,

funktionsspezifischen Parameter werden bei der Beschreibung
einzelnen Funktionen behandelt.
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1.5 Allgemeine Riickgabeparameter

(Ausnahme:

Folgende Parameter werden von allen Funktionen zuriickgegeben:

Frithwarnung:
Fehler: |
Status:
Indentifikation/Wiederholung in AC

Alle Register und Flags, auBer RH/RL werden verindert.

Der Parameter Indentifikation/Wiederholung hat die Form:.

Funktion CTRL 3 siehe dort)

ZERO = 1
CARRY = 1

in RB/RC (siehe Tabel;e I1)

AC -

Anmerkung:

= 5 bei Mini-Floppy Sinle Density
= 6 bei Mini-Floppy Double Density
= 7 bei 8" Floppy

-— Anzahl Wiederholungen bei
blockweisem Schreib-Lese-Betrieb

Die Funktionen "Treiberstatus lesen" (CTRL F) und
Adressmarken einstellen (CTRL 3) bilden beziig-
lich Aufruf- und Riickgabeparameter Ausnahmen.
Siehe Funktionsbeschreibungen.

!
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Befehlsklassc Befehlsklasse
I0 CTRL
Nr. Bit 2/ = 1 Nr  Bit 27 = 0
80 Blockweise Lesen ohne -
Wiederholung
81 Blockweise Schreiben 01 Initialisieren, Laufwerk/
Wiederholung Spur selektieren
82 Sektorweise Lesen bis -
zur angegebenen Puffer-
. ldnge
83 Sektorweise Schreiben 03 Adressmarke einstellen
bis zur angegebenen
) Pufferlange
84 Positionieren auf Spur= -
TN; Sektor = SN
(nur fidr formatierte Disk)
- 05 N Filemarken vorsetzen
86 Wie 80, aber mit 3~ -
maliger Wiederholung bei
Lesefehlern
- 87 Wie 31, aber mit 3- 07 N Blécke vorsetzen
maliger Wiederholung bei
. Schreib- oder Priiflese-
1_ fehlern 08 N Blécke riicksetzen
0A Schreib-Lesckopf iiber
Spur 0, Secktor 1 posi-
tionieren (BOD)
0cC Positionlierven Jiber
Spur = 7',
Scktor = 1 (fiir unforma-
ti2rte Diskettcn)
OF Treiberstatus lesen
Tabelle I: Funktionsnummern der Floppy Treiber

-
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Reg. Bit Bedeutung Flag
7 S/L~Kopf steht iiber letzter Spur,
letzter Sektor
6 S/L-Kopf steht iliber erster Spur,
erster Sektor
o 5 Geldschte baten gefunden

— 4* Laufwerk Interface unklar,
Diskette fehlt
3% Treiberstatus aus "Deleted Data"
gesetzt
2% Schreibschutz
® 1 -
0 o
7 CRC - Fehler SIGN
5] Frihwarnung ZERO
5 Pufferiiberlauf
. 4 Sektor nicht gefunden
-2 Filemarke gefunden PARITY
1 Unzuldssiger Vorgang oder Para-
meter
0 Fehlersummenmeldung CARRY
(Anforderung nicht vollstindig
ausgefiihrt)
Tabelle II Zusammenfassung der Statusriickmeldungen.
* siehe Funktion Treiberstatus lesen.
Ef*%f”‘“
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2. Beschreibung der Treiberfunktionen

2.1 Funktion Block-Lesen (80)

Es wird ab momentaner Position bis Blockende gelesen. Ist der
Block ldnger als der_.vorgegebene Puffer, so wird Pufferiiber-
lauf gemeldet (Bit 2~ in RC = 1). Nach dem Lesen steht der
Schreib-Lesekopf hinter dem gelesenen Block.

Aufruf: Pufferadresse ' RB/RC
max. Pufferlinge RD/RE
Riickgabe: Anzahl gelesener Bytes RD/RE
Filemark gelesen - PARITY = 1

Lesefehler SIGN = 1, CARRY =

2.2 Funktion Block-Schreiben (81)

Es wird ab momentaner Position bis Pufferende ein Block ge-
schrieben. Bei Blockldnge 0 wird ein Block mit 0 Datenbytes,
d. h. eine Filemarke geschrieben. Nach dem Schreiben steht
der Schreib-Lesekopf hinter dem gelesenen Block.

Aufruf: Pufferadresse RB/RC
Anzahl Datenbytes RD/RE

Riickgabe: Position Sektor/Spur RD/RE
Schreibfehler SIGN = 1, CARRY =
Friihwarnung ZERO = 1

1
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B 2.3 Funktion Sektorweise Lesen (82)
Es wird ab der momentanen Position die im Aufruf angegebene
Anzahl Datenbytes gelesen. Der Schreib-Lesekopf steht nach
dem Lesen auf dem nichsten Sektoranfang,
Aufruf: bufferadresse RB/RC
o Anzahl Datenbytes RD/RE
Rickgabe: Position Sektor/Spur RD/RE
Lesefehler SIGN = 1, CARRY = ]
2.4 Funktion Sektorweise Schreiben (83)
Es wird ab momentaner Position die im Aufruf angegebene An-
< zahl Datenbytes geschrieben. Der Schreib-Lesekopf steht nach
dem Schreiben auf dem ndchsten Sektoranfang.,
- Aufruf: Pufferadresse RB/RC
A Anzahl Datenbytes RD/RC
Rlickgabe: Position Sektor/Spur RD/RE
Schreibfehler SIGN = 1, CARRY = ]
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2.5 Funktion absolutes Positionieren auf Spur und Sektor (84)

Der Schreib-~Lesekopf wird auf die angegebene Position gebracht.,

Aufruf: Scktor RD
Spur RE
Riickgabe: Position Sektor/Spur RD/RE

2.6 Funktion Block-Lesen mit Wiederholung (86)

Wie 2.2, jedoch mit 3 Wiederholungen im Fehlerfalle.

2.7 Funktion Block-Schreiben mit Wiederholung (87)

Wie 2.3, jedoch mit 3 Wiederholungen im Fehlerfalle.

2.8 Funktion Initialisieren, Laufwerk/Spur selektieren (01)

Es wird die Zwischenrickgabeadresse eingestellt und an Lauf-
werk und Spur selektiert,

Aufruf: Adresse eines RB/RC
Zwischenprogrammes

Laufwerk/Seite RE
(Belegung siehe 1.4)

Riickgabe: siehe Allgemeine Riickgabeparameter (1.5).

%kﬁ STEINMETZ - KRISCHKE - SYSTEMTECHNIK
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2.9 Funktion Adressmarke einstellen (03)

Es besteht die Mbglichkeit, Daten mit verschiedenen Adressmar-
ken auf die Floppy zu schreiben. Welche Adressmarke verwendet
wird, kann durch die§e Funktion bestimmt werden.

Dazu dient das Bit 2~ in RL.

LW AM 1 ————— SEITE
Bit 23-= 0 Adressmarke = A8 = "Valid Data"
Bit 23 = 1 Adressmarke = AB = fDeleted Data"

Die Funktion 03 muB iiber den Eingang SENTRY aufgerufen werden.

Rickgabe: Es gelten nicht die allgemeinen Rickgabeparameter

Es wird in RB eine Ubersicht iiber die Adressmarken aller Lauf-
werke/Seiten zuriickgegeben.

T I

|-—“——“Lw 0/Seite 0
—— LW 0/Seite 1 0 = Adressmarke AS8
LW 1/Seite 0 (Valid Data)
LW 1/Seite 1 1 = Adressmarke AB
LW 2/Seite 0 (Deleted Data)
LW 2/Seite 1 '

Werden Daten mit der Adressmarke AB (Deleted Data) gelesen,
sO wird im Treiberstatus das Bit 2° in RB gesetzt,

e
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2.10 Funktion N Filemarken vorsetzen (05)

Es wird ab momentaner Position um die gegebene Anzahl Filemar-
ken vorgesetzt. Der Schreib-Lesekopf steht nach der Operation
hinter der letzten Filemarke.

Aufruf: . Anzahl Filemarken RE

Rlickgabe: siehe Allgemeine Riickgabeparameter (1.5).

2.11 Funktion N Blé&cke vorsetzen (07)

Es wird ab momentaner Position um Qegebene Anzahl von Bldcken
vorgesetzt.

Auf}uf: Anzahl Blécke RE

Rickgabe: siehe Allgemeine Rilickgabeparameter (1.5).

2.12 Funktion N Blécke zuriicksetzen (08)

Es wird ab momentaner Position um gegebene Anzahl von Bl&cken
zuriickgesetzt.

Aufruf: Anzahl Blécke RE

Rickgabe: siehe Allgemeine Riickgabeparameter (1.5).

=5 steinmer: - KRISCHKE SYSTEMTECHNIK
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2.13 Funktion Restore (OA)

Der Schreib-Lesckopf wird auf Spur 0, Sektor 1 positioniert.
Aufruf: siehe Allgemeine Aufrufparameter (1.4).

Rlickgabe: siehe Allgemeine Riickgabeparameter (1.5).

2.14 Funktion Positionieren-Spur (0C)

Es wird die angegebene Spur anpositioniert und das Sektorre-
gister mit 1 geladen. Diese Funktion kann zum Positionieren
unformatierter Disketten verwendet werden.

Aufruf: Spurnummer in RE

Riickgabe: siehe allegemeine Riickgabeparameter (1.5)

2.15 Funktion Treiberstatus lesen (0F)

Es wird der momentane Treiberstatus gelesen. Dabei werden nur
die in Tabelle II mit * gekennzeichneten Bits zuriickgemeldet.

Aufruf: siehe allgemeine Aufrufparameter (1.4)

Rlickgabe: RB (siehe Tabelle II)




Programmer: ) ' Chapter: Rag
Stotz . 3
PPY-TR
T AT | FLO TREIBER SCHNITTSTELLE ey
2 Stotz | 05.03.80

3. Datenorganisation auf einer Diskette

3.1 Gliederung in Spuren und Sektoren

Eine Diskette hat 40 (77) Spuren zu je 16 (26) Sektoren.
1 Sektor hat eine L3inge von 128 (256) Bytes.

Die Nummerierung der Spuren beginnt bei 0, die der Sektoren
bei 1. :

Alle Ein/Ausgabeoperationen beginnen an der Sektorkante, die

durch einen vorang=gangenen IO~ oder Steuerbefehl erreicht
wurde .

3.2 Die Form eines Sektors

Identifier TN SN CRC GAP DA Mark DA Field CRC GAP
Marke
1x 1x 11x ) 27%
6x00 1xFE 1 00 1 00 2 1x 128
Byte Byte Byte FF 6x00 2 Byte Byte FF
TN = Tracknumber Z = FB Data wvalid

SN = Sektornumber F3 Data deleted

Obiges Format entspricht dem IBM-Typ elektronisch sektoriert.

Bei Double Density Laufwerken erhsht sich die Linge des Daten-—
feldes auf 256 Bytes.

E%éigﬁ STEINMETZ - KRISCHKE - SYSTEMTECHNIK
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3.3 38esonderheiten des Blockwelsen Betriebs

Ein Block beginnt immer an einer Sektorkante, d.h. mit dem 1.
Byte des Datenfeldes. Jedoch gehdrt dieses Byte noch nicht zur
eigentlichen Blockinformation, sondern bildet den sogenannten
Lingenschliissel LS. In ihm wird dargestellt, wieviele Bytes des
Sektors noch zum Block gechdren. Ist der LS groBer als 127 ( 254
bei DD ) bedeutet das, dan der Block ldnger als ein Sektor ist
und im Folgesektor fortzusetzen ist.

Ein Blockende ist demnach an einem Lingenschliissel =127
{ % 254 bei DD ) zu erkennen.

inbarungsgemidfB ist eine Filemarke ein Block mit der Ldnge 0
enbytes, d.h. der LS (l.Byte im Sektor) ist 0.

Die Kapazitdt eines Sektors im blockweisen Betrieb betrdigt also
127 Byte ( 254 Byte bei DD ). Dies ist bei Kapazitdtsberechnun-
gen zu bericksichtigen. :
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A nhang

Beschreibung des Floppy - Zusatzprogrammes
fiir Formatieren.
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Das Zusatzmodul ist nicht Bestandteil des Treibers im PROM,
sondern wird in den RAM -~ Bereich dazugeladen.

Das Modul ist verschieblich.

Die Schnittstelle ist identisch mit der des Treibers.
Dieses Programm wird fiir die Formatierroutinen verwendet.
Folgende Routinen sind mdglich:

A 1.0 Funktion Hardware Identifizieren ( 0OE )

Es wird die vorhandene Hardware identifiziert und das Pro-
gramm dafiir eingestellt.

Aufruf : siehe allgemcine Aufrufparameter ( 1.4 )
Riickgabe: siehe allgemeine Riickgabeparameter ( 1.5 )

Dieser Aufruf muf vor einem Formatieraufruf erfolgen,

A 2.0 Funktion Spur-Formatieren (0B)

Es wird die angegebene Spur neu formatiert. Dabei ist die
Sektorfolge auf der Diskette fortlaufend (Sequenz 01),
alSO l’ 2' 3' .. 15' 16.-.

Aufruf Spurnummer RE

Riickgabe: siehe allgemeine Rlckgabeparameter (1.5).

EJ{E STEINMETZ - KRISCHKE - SYSTEMTECHNIK
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A 3.0 Funktion Formatieren mit wihlbarer Sektorsequenz (09)

BeisEiel:

Sequenz

Sequenz

Sequenz
Aufruf

Riickgabe

..

Es wird die ganze Floppy mit der angegebenen Sektorsequenz
formatiert. Mit der Sequenz kann die physikalische Folge
der Sektoren auf der Floppy geidndert werden.

Es sind insgesamt 8 ( 13 bei 8" Floppy )verschiedene
Sequenzen mdglich: '

Sektorfolge 1, 2, 3 ...

Sektorfolge 1, 3, 5, 7 ...

Sektorfolge 1, 9, 2, 10, 3, ...
Sequenz RD

siehe allgemeine Riickgabepara-
meter ( 1.5 ). :

KEE{E S
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Fehlerprotokoll

Fehlerbeschreibung:

Fehlerbehebung:

Neuer Programmname:

Neue Programmbibliothek:

Fintragung in das ProgrommfreigcbeproiokolI:
Unterschrift |
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